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BayTpenHee cTpoeHue miama OpaTHCIABCKOrO0 MaccuMBa

AHanM30M BbIOPAHHBIX 14-Ti 0OPA3L[0B MOPOJ M3 ME3MHCKOTO KPUCTAJi-
HUKYMa M3y4al0Ch OTHOIIEHHE KPUCTAJUIM3AIMM MMHCPAJOB K (DOIMAIIIAM
Co, mmt C; B IOPOAAX HEMOJBEPIKEHHBIX IEPUILIYTOHMYECKOMY METaMOp-
(usmy u Ge3 anpnmHckoi Aedopmaii. TakKe H3Y4Yanoch BHYTPEHHEE
CTPOEHNEC TMOPOJA C HANOKEHHBIM INEPUITYTOHMYECKMM MeTaMopdI3MoM,
HO 0e3 aibnMHCKON AedopManuu M BHYTPEHHETO CTPOCHMS MOPOL C allb-
HVMHCKUMM AehOpMaLMAMY, 30HAJBHBIM KPEHYJIAIMOHHBIM KJIMBAXKEM I KJ-
Ba’KEM OCCBOI1 IVIOCKOCTM MEJIKOJ CKIAA4aTOCTM THNA ,,KMHK.

Internal fabric of metamorphic mantle rocks of the Bratislava massif

Fourteen selected samples from the Pezinok—Pernek crystalline unit
have been used to investigate the relations between crystallization of
mineral phases and foliation surfaces Sy and S; respectively, in rocks
untouched by periplutonic metamorphism and without signs of Alpine
deformations. Investigations have further been concentrated into the
internal [abric of rocks reflecting superimposed periplutonic meta-
morphism but still without Alpine deformations as well as into the
internal fabric of rocks which underwent Alpine deformations. Alpine
events are reflected by zonal crenulation cleavage or by axial plane
cleavage of minute kink-folds.

Vnutorna stavba metasedimentov bra-
tislavského masivu sa $tudovala z réznych
aspektov a na priklade réznych mineralov.
Prvym z aspektov bol vzfah krystalizécie
a deformacie (folidcie Sy, resp. Sy) v al-
pinsky medeformovanych horninach. Dru-
hym aspektom bol vztah krystalizdcie mi-
neralov v tych istych vrstvach v zavislosti
na synintruzivnej vzdialenosti od grani-

toidného telesa a tretim bolo studium
vztahu prednostnej orienticie mineralov
k alpinskym foliaciam S, a S3. Z horni-
notvornych mineralov sa $tudovali pred-
nostné orientacie kremena, biotitu, stauro-
litu, chloritu, andaluzitu a muskovitu. Na
Studium sa S$pecidlne vybralo 14 vzoriek
z oboch typov pezinsko-perneckého krys-
talinika.
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Metodika prace

Pri studiu vnutornej stavby sa merala
priestorova orientacia kremena, biotitu,
staurolitu, chloritu, muskovitu a andalu-
zitu. Meralo sa Fjodorovovou metédou
(Fediuk, 1961) na univerzdlnom 4-osovom
fjodorovskom stoliku.

V diagramoch su vynesené krystalogra-
fické osi ¢ biotitu, chloritu a muskovitu,
optické osi kremena a normadly na roviny
optickych osi staurolitu a andaluzitu. Li-
nearne prvky osi sa priamo premietli na
spodnu  hemisféru pomocou Vulfovej
(uhlojavnej) ekvatoridlnej siete. U planar-
nych prvkov (rovin optickych osi) sa vy-
nasali normaly na plochy. Vysledky s vac-
$im poé¢tom merani sa pre lep$iu nazornost
vyniesli do konturovych diagramov.

Vzfah krystalizicie mineralov k foliaciam
Sy, resp. S; v horninach nepostihnutych
periplutonickou metamorfézou, bez alpin-
skych deformacii

Do tejto negenetickej skupiny sme zara-
dili horniny zahorsko-bystrického komple-
xu: metamorfovani jemnorytmicku ilo-
vitu bridlicu a piesc¢ity siltovec (biotiticky
fylit z umelého odkryvu v zareze lesnej
cesty na severovychodnom svahu Gasparo-
vej pri Perneku), polohu grafitického kre-
menca zo severného svahu vrchu Brizite
pri Dubravke a horniny jednej polohy
perneckého komplexu: metamorfovanu
ilovito-pies¢itu bridlicu (granaticko-bioti-
ticku pararulu z umelého odkryvu v za-
reze lesnej cesty Pernek-Baba).

Kremen

Meraniami sme zistili, ze optické osi
kremena lezia spravidla v rovine kolmej
na smer maximalnej zlozky tlaku v zmys-
le Rieckeho principu (Becke ex Svoboda
et al., 1983). Vo vzorkach biotitickych fy-

litov sme z distribucie osi kremena zistili,
7e hlavné maxima su rozlozené v pasme
pozdlz folidcie Sy;. Zodpovedaju optickym
osiam kremena I, ktory je regionalne
metamorfného povodu; je syngeneticky so
vznikom ploch metamorfnej foliacie,
priestorovo dokonale usmerneny. Okrem
maxim, ktoré zodpovedaju kremenu I, sa
v diagrame 1 objavuje i niekolko drob-
nych submaxim, do ktorych spadaju osi
kremena II a kremena III, ktoré sa viazu
na intruziu bratislavského granitoidného
telesa spojenu s periplutonickou metamor-
fozou, resp. su sekreéného povodu. Struk-
tura hornin je orientovane lepidogra-
noblasticka az granolepidoblasticka.

Vo vzorke grafitického kvarcitu z vrst-
viéky uprostred bazaltovych tufov zdhor-
sko-bystrického komplexu sme zistili po-
lymaximalnu distribticiu osi kremena
(diagram 2), ktoré spadaju do velkého
mnozstva drobnych maxim. Struktura
horniny je granoblastickd. Kremen 0, kto-
ry nema prednostnu orientaciu, je pravde-
podobne metamorfného péovodu — vznikol
kontaktnou metamorfozou bazaltovych te-
lies.

Z distribucie optickych osi kremena
(diagram 3) z granaticko-biotitickej para-
ruly perneckého komplexu vidief, ze ma-
xima su podobne ako v diagrame 1 roz-
lozené v pasme pozdlz folidcie S;. Aj
v tomto pripade zodpovedaju optickym
osiam kremena I, syngenetického so vzni-
kom foliacie Sy, teda regionalne metamorf-
ného povodu. I v diagrame 3 vidief nie-
kolko drobnych submaxim tvorenych op-
tickymi osami prevazne kremena II a kre-
mena III, ktoré nie si prednostne orien-
tované. Hornina ma orientovane lepido-
granoblasticku Struktaru.

Biotit

V biotitickom fylite krystalografické osi
¢ biotitu v diagrame 4 vytvaraju len jedno
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maximum. Z tohto monomaximalneho dia-
gramu jasne vidief prednostnu orientaciu
biotitu I, ktory je regionalne metamorfné-
ho povodu, syngeneticky so vznikom me-
tamorfnej foliacie S;. Malé percento osi
biotitu, tiez pravdepodobne regionalne
metamorfného poévodu, spadd do niekol-
kych drobnych submaxim. Tento biotit
nema orientaciu vzhladom na folidaciu Sy,
je prie¢ny, ale jeho habitus naznacuje ge-
neticku spatost s biotitom I.

V grafitickom kvarcite sa biotit nena-
chadza.

V granaticko-biotitickej pararule z per-
neckého komplexu (diagram 5) je podob-
ne ako v biotitickom fylite biotit I pred-
nostne orientovany podla foliacie S;. Krys-
talografickymi plochami (001 )lezi biotit I
v rovine metamorfnej folidcie Sy, t. j. krys-
talografické osi c¢ biotitu su paralelné
s maximalnou zlozkou synmetamorfného,
jednosmerného tlaku (v zmysle Beckeho,
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1. c.). I v tejto vzorke sa okrem dokonale
orientovaného biotitu vyskytuje i prie¢ny
biotit, ktory nie je prednostne orientovany.
Pouzitim Sanderovho principu lepsej
schodnosti sme zistili rovnaku genézu, ako
ma biotit I.

Chlorit

Z diagramu 6 vyplyva, ze chlorit I v bio-
titickom fylite je rovnako orientovany ako
biotit I, t. j. lezi krystalografickymi plo-
chami (001) v metamorfnej folidcii Sg;. Do
tohto diagramu su zahrnuté aj osi ¢ chlo-
ritu III, ktory vznikol retrogradnou pre-
menou biotitu I. Na rozdiel od biotitu sa
v hornine nezistil prie¢ny chlorit.

Vo vzorke z grafitickych kremencov sme
zistili, ze chlorit nie je prednostne orien-
tovany. V diagrame 7 osi ¢ chloritu 0 tvo-
ria niekolko drobnych maxim, ktoré ne-
mozno spojif do ziadneho pasma. Genéza
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tohto chloritu je otazna.
V granaticko-biotiticke]j
chlorit nenachadza.

pararule sa

Muskovit

Muskovit je v horninach zahorsko-bys-
trického komplexu zastupeny jemnoSupin-
katou odrodou — sericitom. V diagrame 8
su vynesené osi ¢ muskovitu I a ¢iastoéne
i muskovitu III. O distribucii osi mozno
povedaf, Ze viacSina muskovitu je pred-
nostne orientovana, syngenetickd so vzni-
kom foliacie Sy, t. j. krystalografické osi
¢ muskovitu I su kolmé na metamorfnu
folidciu. Osi tvoria v diagrame 8 jedno
maximum, do ktorého spadaju osi musko-
vitu, ktory lezi krystalografickymi plocha-
mi (001) v rovine metamorfnej foliacie
Spt. Okrem toho maxima su na diagrame
8 mensSie submaxima tvorené osami
¢ priecneho muskovitu III.

V grafitickom kvarcite je muskovit ved-
Iajsim az akcesorickym mineralom. M4
habitus drobnych poprehybanych Supiniek,
a nie je vhodny na studium vnutornej
stavby horniny.

V granaticko-biotitickej pararule z per-
neckého komplexu sa vyskytuje len se-
kundarny sericit, vznikly transformaciou
Zivcov.

Studiom vnutornej stavby sme v tejto
negenetickej skupine hornin zistili, ze Stu-
dované horniny mozno oznacif za Statis-
ticky anizotropné az pseudoanizotropné
horniny s uzatvorenou, heterotaktickou
orientovanou vnutornou stavbou (Sander,
1970). Vynimkou je grafiticky kvarcit. kto-
ry je homogénny, izotropny s homotaktic-
kou neorientovanou vnutornou stavbou.

Horniny s vynimkou grafitického kvar-
citu maju silne orientované mineraly: kre-
men I, biotit I, chlorit I a muskovit I. kto-
ré su syngenetické s metamorfnou folia-
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ciou Sy, resp. Sy, t. j. su regionalne meta-
morfného povodu. Ostatné generacie kre-
mena (kremen II a kremen III), chloritu III
a muskovitu IIT su zjavne mladsie a spra-
vidla nevykazuju prednostnu orientaciu,
resp. ju maju zdedenu. Vystupovanie kre-
mena 0 a chloritu 0 v grafitickom kvar-
cite nie je vyrieSené. Predpokladame, ze
tieto minerdly vznikli kontaktnou meta-
morfézou bazaltovych telies.

Vniitorna stavba hornin s naloZenou peri-
plutonickou metamorfézou, ale bez alpin-
skych deformacii

Do tejto skupiny sme zaradili vzorky
hornin zahorsko-bystrického komplexu —
vrstvu metamorfovanych jemnorytmic-
kych ilovitych bridlic a pieséitych siltov-
cov: granaticko-biotiticku rohovcovu para-
rulu (stavebna jama pr¥ SGU — Elektro-
vod v Zahorskej Bystrici), granaticko-bio-

titicku rohovecovu pararulu so staurolitom
(prirodzeny odkryv na severovychodnom
svahu Svatého vrchu pri Borinke) a gra-
naticko-biotiticki rohovcova pararulu so
staurolitom a andaluzitom (prirodzeny od-
kryv na vychodnom svahu GaSparovej pri
Perneku), ako aj vzorky hornin pernec-
kého komplexu — vrstvu metamorfova-
nych ilovito-pies¢itych bridlic: granaticko-
biotiticku pararulu so staurolitom (umely
odkryv v zareze cesty na severovychod-
nom svahu GasSparovej pri Perneku), gra-
naticko-biotiticku pararulu so staurolitom
a andaluzitom (umely odkryv v zareze
lesnej cesty za stanicou lyZiarskeho vleku
na Babe), granaticko-biotiticki pararulu
so sillimanitom a staurolitom (prirodzeny
odkryv nad kamenolomom v cajlanskej
Hrubej doline).

Vnutornu stavbu metasedimentov sme
Studovali na kremeni, biotite, staurolite,
muskovite, chlorite a andaluzite.
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Kremen

Optické osi kremena zo vzoriek zo za-
horsko-bystrického komplexu si vynesené
v diagramoch 9, 10, 11. Len v jednej vzor-
ke — granaticko-biotitickej rohovcovej
pararule — ma nezretelnu prevahu kre-
men I, ktory je regionalne metamorfného
povodu. Maxima optickych osi kremena I
tvoria S§iroké pasmo pozdlZ metamorfnej
folidcie Sy. Vo vzorkach so staurolitom
(diagram 10) a so staurolitom a andaluzi-
tom (diagram 11) vSak uz vidief prevahu
kremena II a kremena III nad kreme-
nom I. Struktura tychto hornin je por-
fyroblasticka (porfyroblasty chloritu, bio-
titu, muskovitu, staurolitu, andaluzitu a
granatu) s c¢iastoéne usmernenou granole-
pidoblastickou $trukturou zakladnej hmoty.

Vysledky merania priestorovej orienta-
cie kremena vo vzorkach z perneckého
komplexu su vynesené v diagramoch 12,
13, 14. Kremen I tu vytvara opat niekolko
maxim, rozlozenych v pasme, ktorého osou
je stopa metamorfnej foliacie S;. Kre-
men I, ktorého osi spadaju do tohto pas-
ma, je syngeneticky s metamorfnou folia-
ciou a je regionalne metamorfného povo-
du. Je priestorove usmerneny. Na rozdiel
od diagramov hornin prvej skupiny (dia-
gramy 1, 3) z tychto polymaximalnych
diagramov (12, 13, 14) vidno, ze v hor-
ninach perneckého komplexu sa zvysil ob-
sah kremena bez prednostnej orientacie,
vytvarajuceho niekolko drobnych subma-
xim. Kremen II je mladsi ako kremen I
a je produktom periplutonickej metamor-
fozy. V diagramoch nie su vynesené optic-
ké osi kremena III vyplhajuceho sekreéné
zilky. Porovnanim diagramov zisfujeme,
ze v hornindch so stupajucou intenzitou
periplutonickej metamorfozy stupa i ob-
sah kremena III. Struktura hornin je
orientovane lepidogranoblasticka, porfy-

ricka (porfyroblasty staurolitu, andaluzitu,
muskovitu a granatu).

Mineralia slov., 19, 1987

Biotit

Osi ¢ biotitu vzoriek zo zahorsko-bys-
trického komplexu su vynesené v diagra-
moch 15, 16, 17. Vo vsetkych troch vzor-
kach sice po¢tom meranych osi ¢ jemno-
zrnny biotit I prevlada, ale tvori menSiu
objemovu ¢ast ako biotit II. Osi ¢ bio-
titu I takmer vzdy spadaju do rozsiahleho
maxima, Kktorého stred je priesecnikom
normaly plochy metamorfnej folidcie Sy so
spodnou hemisférou. Zvysné malé percen-
to osi biotitu I a vSetky osi biotitu II tvo-
ria mnozstvo malych, roztrusenych sub-
maxim.

Krystalografické osi ¢ — kolmice ku krys-
talografickym plocham (001) — vo vzor-
kach z perneckého komplexu su vynesené
v diagramoch 18, 19, 20. V tychto mono-
maximalnych diagramoch, podobne ako
v diagrame prvej skupiny (diagram 35),
tvoria osi ¢ biotitu hlavné maximum, kto-
ré zodpoveda biotitu I leziacemu plochami
(001) v metamorfnej folidcii S;. Tento bio-
tit povazujeme za najstarSiu generaciu,
ktora vznikla pri regionalnej termodyna-
mometamorfoze. Okrem biotitu I v diagra-
moch 19, 20 vystupuje i biotit II, bez pred-
nostnej orientacie, tvoriaci vacSie prie¢ne
porfyroblasty. Osi ¢ biotitu II spadaju do
niekoTkych submaxim.

Staurolit

Roviny optickych osi staurolitu vo vzor-
kach zo zahorsko-bystrického komplexu su
vynesené v diagramoch 21, 22, z ktorych
vidief taky isty fenomén priestorovej
orientacie, ako ma kremen II a biotit II,
t. j. nie prednostne orientovany, postgene-
ticky vo¢i metamorfnej folidcii Sy, preco
sa tiez povazuje za produkt periplutonic-
kej metamorfnej mineralizacie.

Normaly roviny optickych osi staurolitu
z perneckého komplexu su vynesené v dia-
gramoch 23, 24, 25. I z tychto diagramov
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vidief, Ze staurolit v horninidch pernec-
kého komplexu nema vzfah k metamorf-
nej foliacii, jeho priestorova orientacia je
chaoticka. ViaZze sa na periplutonicki me-
tamorfoézu.

Chlorit

Je pritomny vo vsSetkych vzorkach zo
zahorsko-bystrického komplexu a jeho
krystalografické osi ¢ si vynesené v dia-
gramoch 26, 27, 28. V horninach tejto sku-
piny vytvara chlorit II prie¢ne por-
fyroblasty, casto vejarovité. Osi ¢ netvoria
maximad, ale si na rozdiel od chloritu I
z tych istych vrstiev v prvej skupine ne-
rovnomerne rozdelené po celej ploche dia-
gramu. Vzhladom na to, Ze ma iny tvar,
formu vystupovania a fenomén a Ze nema
prednostnu orientéaciu, oznacujeme ho ako
chlorit II, ktory sa viaZe na periplutonicky

metamorfny proces.

V granaticko-biotitickej pararule so
staurolitom a andaluzitom perneckého
komplexu sa nachadza len chlorit II a
chlorit III. Chlorit III je produktom spit-
nej transformacie biotitu I, chlorit II vy-
stupuje vo forme prieénych porfyroblastov
a jeho osi ¢ su vynesené v diagrame 29,
kde nevytvaraju ziadne maximum. Z toho
dovodu povazujeme chlorit II za produkt
periplutonickej metamorfnej mineraliza-
cie.

Muskovit

Vo vzorkach zo zahorsko-bystrického
komplexu je muskovit pritomny len vo
dvoch vzorkach: v granaticko-biotitickej
rohovcovej pararule so staurolitom (dia-
gram 30) a v granaticko-biotitickej rohov-
covej pararule so staurolitom a andaluzi-
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tom (diagram 31). Z distribucie osi ¢ vi-
dief chaoticku orientaciu muskovitu II,
stopy osi netvoria maxima, ale su nerov-
nomerne rozptylené. Muskovit II zahor-
sko-bystrického komplexu preto povazu-
jeme za produkt periplutonickej meta-
morfnej mineralizacie.

Muskovit sa vo vzorkach z perneckého
komplexu vyskytuje len v granaticko-bio-
titickej pararule so sillimanitom a stauro-
litom vo forme priec¢neho porfyroblastic-
kého muskovitu II. Jeho osi ¢, vynesené
v diagrame 32, vykazuju rovnaké ¢rty ako
vo vzorkach z perneckého komplexu, preto
ho tiez povazujeme za produkt peripluto-
nickej metamorfnej mineralizacie.

Andaluzit
Andaluzit sa $tudoval len v jednej vzor-

ke z perneckého komplexu (diagram 34)
a v jednej vzorke zo zéhorsko-bystrického

komplexu (diagram 33). V obidvoch vzor-
kach vystupuje vo forme porfyroblastov.
Z diagramov 33 a 34 vidief vSesmernu
orientaciu andaluzitu. Jeho vznik sa prav-
depodobne viaze na zmenu PT podmienok
pocas periplutonickej metamorfézy. S ohla-
dom na zriedkavé vystupovanie andaluzitu
a jeho velmi castd premenu bude treba
vysledky overif na dalsich prikladoch.

Studiom vnutornej stavby a priestorovej
orientacie niektorych horninotvornych
mineralov sme v skupine hornin s nalo-
zenou periplutonickou metamorfézou bez
alpinskych deformacii zistili, Ze tieto hor-
niny su Statisticky pseudoizotropné az
anizotropné, s uzatvorenou homotaktickou
az heterotaktickou zvicsa neorientovanou
vnutornou stavbou (Sander, 1970).

Dalej sa zistilo, ze v horninach pezin-
sko-perneckého krystalinika sa nachadza
niekolko generacii minerdlov. Kremen I
a biotit I su produktom regionalneho ter-
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modynamického metamorfného procesu.
Su prednostne orientované a syngenetické
s folidciami Sy, resp. Sy;. Kremen II, bio-
tit II, staurolit, chlorit II, muskovit II
a andaluzit su produktmi periplutonickej
metamorfézy. Nie su prednostne oriento-
vané, vzhladom na vznik metamorfnej
foliacie S; su postgenetické. Vo vzorkach
sa vyskytovali i kremen III ,sekreény*,
chlorit III a muskovit III, viazané na re-
trogradnu transforméciu ostatnych star-
Sich metamorfnych mineralov. Su naj-
mladsimi minerdlmi, a nie su prednostne
orientované.

Porovnanim vysledkov $tudia vnutornej
stavby hornin sme zistili, Ze proces meta-
morfného pretvorenia hornin, viazany na
periplutonicky fenomén, sa v ovela viésej
miere uplatnil v zdhorsko-bystrickom
komplexe ako v hornindch perneckého
komplexu. Zahorsko-bystricky komplex
bol pred uc¢inkom naloZenej periplutonic-

<

ke] metamorfézy metamorfovany

regio-
nalnou termodynamometamorfézou s niz-
Sou intenzitou ako pernecky komplex.

Vnutorna stavba hornin s folidciami Sy,
Si, S; a S nepostihnutych periplutonickou
metamorfézou

Do tejto skupiny sme zaradili vzorky
hornin z oboch komplexov: zo zahorsko-

bystrického komplexu — metamorfované
jemnorytmické aspidické ilovité bridlice
a kremenité siltovece — biotitické fylity

(umely odkryv v zareze lesnej cesty na
severovychodnom svahu Gasparovej pri
Perneku) a z perneckého komplexu — me-
tamorfované ilovito-pies¢ité bridlice —
granaticko-biotitické pararuly (umely od-
kryv v zareze cesty Pernek — Pezinok).
Vnutornti stavbu deformovanych hornin
sme Studovali na priklade kremenia a bio-
titu.
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Vo vzorkach zo =zahorsko-bystrického
komplexu su vyvinuté dve foliacie Spi* a
So, resp. tri folidcie Sp1*, S» a S3, z pernec-
kého komplexu dve folidcie S;* a Ss. Fo-
lidcie sme oznacili podla Sandera (1970).
Foliacia Sp; zodpoveda sedimentdrnej la-
minacii s konformne naloZzenou meta-
morfnou bridliénatosfou. Folidcia Syt je
rozvinutd (,vyrovnana“) rovina folidcie
Spt. Folidcia Sy zodpoveda metamorfnej
bridli¢natosti a folidacia S;* je rozvinuta
rovina folidcie Sy. Foliacia S; je v ramci
vybrusov a vzoriek penetra¢na zonélna
krenula¢na klivaz (Gray, 1979). Foliacia S3
je tiez v rameci vzorky penetracna klivaz
osovej roviny drobného vraskovania typu
kink.

Folidcie Sp; a Sy su zjavne predalpinske,
zatial éo folidcie S» a Sj su staroalpinske,
resp. mladoalpinske, postmetamorfné. Do
alpinskej etapy ich zaradujeme vzhladom
na existenciu symetrologicky rovnakych

Struktur i v slienitych vapencoch a slie-
noch mezozoickej obalovej skupiny bo-
rinského vyvoja, ktoré vystupuju v ume-
lych i prirodzenych odkryvoch nedaleko
odberov vzoriek z krystalinika.

Kremen

Vysledky merania prednostnej orienta-
cie kremena vo vzorke zo zahorsko-bys-
trického komplexu su znazornené v dia-
grame 35 a 36. V diagrame 35 je poly-
maximalna distribucia osi kremena postih-
nutého alpinskou vrasovou deformaciou so
zéonovou krenula¢nou klivazou a ma dve
zachované folidcie. Osi kremena I spa-
daju do mnozstva drobnych maxim roz-
lozenych v dvoch mierne oblukovitych
pasmach, v strede diagramu navzajom
splyvajucich. Velkosf zahnutia oblukov
priamo zavisi od uhla, ktory zvieraju osi
b, ¢ deforma¢ného kriza (Sander, 1970).
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Ostatné osi, takmer rovnomerne distri-
buované po celej ploche diagramu, repre-
zentuju prevazne osi kremena II a kreme-
na III.

V diagrame 37 je polymaximalna distri-
bucia osi kremena I a kremena II. Vyniesli
sa Strukturne prvky namerané v hornine
postihnutej dvoma alpinskymi generaciami
vrasovych deformacii. Hornina je podla
priestorovej orientacie zrn kremena I
a kremena II Statisticky pseudoizotropna
s homotakticky orientovanou vnutornou
stavbou v ramci domény vybrusu.

Vysledky merania priestorovej orientacie
kremena vo vzorkach z perneckého kom-
plexu su vynesené v diagramoch 37 a 38.
Obe vzorky su postihnuté jednou alpin-
skou deformaciou. Osi kremena I opit
spadaju do mnozstva drobnych maxim,
ktoré tvoria dve oblukovité pasma. Optic-
ké osi kremena II a kremena III spadajua
prevazne mimo tychto pasem, ¢m kom-
plikuju pseudoizotropnu stavbu tychto
hornin.

Biotit

V horninach alpinsky deformovanych
jednym systémom alpinskej deformacie
vznikaju v -diagramoch 39, 41 a 42 dve
maximda. Prvé zodpoveda osiam ¢ biotitu I
leziaceho plochami (001) v rovinach alpin-
skej klivaze, ¢o je spdsobené rotaciou bio-
titu v drobnych vraskach typu kink podIa
osi b (lineacie Lo, resp. Lj). Druhé maxi-
mum tvoria osi biotitu I kolmé na roz-
vinutu plochu Sy *, resp. S;*. Priestorové

rozlozenie maxim a uhol medzi nimi je
zavisly pri tomto type vrasnenia od uhla «
(uhol medzi Syt a Ss, resp. S;). Podobne
ako v predchadzajucich skupinach i v tejto
sa vyskytuje biotit I bez prednostnej
orientéacie.

V diagrame 40 sa uplne straca pred-
nostna orientacia biotitu I, rovnobezna
s rozvinutou rovinou metamorfnej folia-
cie Sy *, ¢o sposobila dvojnasobna rotacia
biotitu.

Studiom vnutornej stavby a priestorovej
orientacie kremena a biotitu sme v sku-
pine hornin s folidciami Sy, Sy, S» a S3
zistili, ze Studované horniny su Statisticky
pseudoizotropné s uzatvorenou pseudoho-
motaktickou dokonale orientovanou vnu-
tornou stavbou. Zistilo sa tiez, ze ani kre-
men, ani biotit sa neviazu na zonalnu kre-
nulac¢nu klivaz, resp. na klivaz osovej ro-
viny drobného vraskovania.
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Internal fabric of metamorphic mantle rocks of the Bratislava
massif

Investigations into the internal fabric of
metasediments in the Bratislava crystalline
massif (the Pezinok — Pernek crystalline
unit) proved their polymetamorphic nature.

The oldest metamorphic event is represented
only locally as contact metamorphic pheno-
mena sensu stricto concentrated to contacts
of basaltic bodies where quartz, and chlo-
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rite, developed as the respective phases. The
next metamorphic event was a penetrating
regional thermodynamometamorphic one. The
intensity of this event was higher in the
Pernek Complex than within the Zahorska
Bystrica Complex and its products are cha-
racterized by uniaxial stress conditions under
which the preferredly oriented quartz I, bio-
tite I. chlorite I and muscovite I crystallized.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

J. Jakal: Krasova krajina a problémy jej
hospodarskeho vyuzitia (Bratislava 18. 12.
1986)

Krasovd krajina méa osobitny charakter
a predstavuje Specificky prirodny geosystém.
Najmia zvlastne érty reliéfu, ktoré su odra-
zom vlastnosti geologického podlozia a kra-
sovej cirkulacie vody, sposobuju, ze krasova
krajina je oproti nekrasovému okoliu kvali-
tativne diferencovany utvar. Prejavuje sa to
predovsetkym pri planinovom type Kkrasu.
Vlastnosti krasového reliéfu a obeh krasovej
vody silne ovplyviuju i vyvoj vlastnosti pody,
biozlozky a do urcitej miery i mikroklimy.
Vzfahy medzi vlastnosftami uvedenych prvkov
nie si v ziadnom inom type Kkrajiny také
pevné ako v krasovej krajine. Ide tu o vy-
sokoorganizovany systém, Kktory je ale ne-
smierne labilny. Vypadnutie alebo zmena nie-
ktorej vlastnosti moze viesf k naruseniu ce-
1ého geosystému.

Ekonomické vyuzivanie prirodného poten-
cialu krasovej krajiny sa streta s celym ra-
dom problémov. Niektoré civilizaéné zasahy
si v krase velmi obmedzené alebo vylucené.
Pri hodnoteni potencidlu krajiny a navrhu na
jeho racionalne vyuzivanie musime vychadzaf
z vlastnosti krajiny a procesov, ktoré v nej
prebiehaju. V krasovej krajine ide o tuto na-
slednost procesov: Zrazky dopadajuce na kra-
sovu plosinu tvorenu ¢istym vapencom vyvo-
lavaju koréziu vapenca. Velka c¢istota vapen-
ca sposobuje zanechanie len malého neroz-
pustného zvysSku, na ktorom dochadza k tvor-
be plytkych pod. Pomerne velka odkrytost
povrchu umoznuje rychle vsakovanie vody
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A periplutonic metamorphism sensu Korikov-
skij et al. (1984) overprinted the products of
the regional thermodynamometamorphism and
produced quartz II, biotite II, staurotite, chlo-
rite II, muscovite II and andalusite.

Alpine orogenic events caused only retro-
grade overprint in the respective rocks with
the crystallization of quartz III, chlorite III
and muscovite III.

a premiestnenie riecnej siete do podzemia.
Povrch krasu je tak veIlmi suchy, ¢o ovplyv-
nuje vyvoj biozlozky a tvorbu suchomilnych
a teplomilnych rastlinnych spoloc¢enstiev
s charakterom lesostepi.

Vyznamnu ulohu tu zohravaju i vlastné re-
liéfotvorné procesy, ktoré prebiehaji nielen
na povrchu (korézne zahlbovanie), ale i v pod-
zemi (s procesmi inkasie). To silne ovplyv-
nuje stabilitu povrchu.

Urbaniza¢ny proces je v krase silne limi-
tovany v dosledku malej stability podlozia,
ale i horizontalnej ¢lenitosti. Vystavba vod-
nych nadrzi v krase je nakladnejSia. Kras je
zdrojom veImi kvalitného a ¢istého vapenca,
ale vapenky a cementarne narusaju Kkrasu
¢asto atraktivnych turistickych oblasti, pras-
nosf negativne vplyva na biozlozku a chra-
nené druhy rastlin a Zivoéichov.

Intenzivnym spasanim sa urychluje erézia
slabej poédnej pokryvky, prihnojovanie pody
vedie k znecisfovaniu podzemnej vody. Je to
dosledok rychlej komunikacie cez systém du-
tin medzi povrchom a podzemnou vodou.
Lesné hospodarstvo (s vynimkou fazby for-
mou holorubov najméa na svahoch, ktora pod-
mienuje eroziu) sa javi ako vhodna forma
vyuzivania krasu.

Krasové pohoria patria k najkrajSim na
Slovensku (Slovensky raj, Belianske Tatry,
Nizke Tatry-sever a iné), a preto su zauji-
mavé z hladiska cestovného ruchu a ochrany
prirody. Krasova krajina veImi citlivo reaguje
na zmenu procesov vyvolanych ¢lovekom, jej
regeneraéné schopnosti si veImi malé, a pre-
to si vyuzivanie jej potencidalu vyzaduje sta-
rostlivé studium.



